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扫描式电子显微镜的分辨率主要决定于样品表面上电子束的直径。放大倍数是显像管上扫描幅度与样品上
扫描幅度之比，可从几十倍连续地变化到几十万倍。扫描式电子显微镜不需要很薄的样品；图像有很强的立体
感；能利用电子束与物质相互作用而产生的次级电子、吸收电子和X射线等信息分析物质成分。扫描电子显微
镜的制造是依据电子与物质的相互作用。当一束高能的入射电子轰击物质表面时，被激发的区域将产生二次电
子、俄歇电子、特征x射线和连续谱X射线、背散射电子、透射电子，以及在可见、紫外、红外光区域产生的电
磁辐射。同时，也可产生电子-空穴对、晶格振动（声子）、电子振荡（等离子体）。扫描式电子显微镜不需要
很薄的样品，图像有很强的立体感。山西台式电镜电子显微镜厂商

透射电镜电子束穿过样品时会携带有样品的信息，TEM的成像设备使用这些信息来成像。投射透镜将处于正
确位置的电子波分布投射在观察系统上。观察到的图像强度，I，在假定成像设备质量很高的情况下，近似的与电
子波函数的时间平均幅度成正比。若将从样品射出的电子波函数表示为Ψ，则不同的成像方法试图通过修改样品
射出的电子束的波函数来得到与样品相关的信息。根据前面的等式，可以推出观察到的图像强度依赖于电子波
的幅度，同时也依赖于电子波的相位。虽然在电子波幅度较低的时候相位的影响可以忽略不计，但是相位信息
仍然非常重要。山西台式电镜电子显微镜厂商透射式电子显微镜常用于观察那些用普通显微镜所不能分辨的细
微物质结构。

早期电镜中曾采用过机械式消像散器，利用手动机械装置来调整电磁透镜周围的小磁铁组成的消像散器，
来改变透镜磁场分布的缺陷。但由于调整的精确性和使用的方便性均难令人满意，这种方式已被淘汰。消像散
器由围绕光轴对称环状均匀分布的8个小电磁线圈构成，用以消除（或减小）电磁透镜因材料、加工、污染等因
素造成的像散。其中每4个互相垂直的线圈为1组，在任一直径方向上的2个线圈产生的磁场方向相反，用2组控
制电路来分别调节这2组线圈中的直流电流的大小和方向，即能产生1个强度和方向可变的合成磁场，以补偿透
镜中所原有的不均匀磁场缺陷，以达到消除或降低轴上像散的效果。

透射电镜高分辨率的图像要求样品尽量的薄，电子束的能量尽量的高。因此可以认为电子不会被样品吸收，样
品也就无法改变电子波的振幅。由于在这种情况下样品但但对波的相位造成影响，这样的样品被称作纯相位物
体。纯相位物体对波相位的影响远远超过对波振幅的影响，因此需要复杂的分析来得到观察到的图像强度。例
如，为了增加图像的对比度，TEM需要稍稍离开聚焦位置一点。这是由于如果样品不是一个相位物体，和TEM
的对比度传输函数卷积以后将会降低图像的对比度。电子显微镜电源柜由高压发生器、励磁电流稳流器和各种
调节控制单元组成。

扫描电子显微镜的焦深比透射电子显微镜大10倍，比光学显微镜大几百倍。由于图象景深大，故所得扫描
电子象富有立体感，具有三维形态，能够提供比其他显微镜多得多的信息，这个特点对使用者很有价值。扫描
电子显微镜所显示的断口形貌从深层次、高景深的角度呈现材料断裂的本质，在教学、科研和生产中，有不可
替代的作用，在材料断裂原因的分析、事故原因的分析以及工艺合理性的判定等方面是一个强有力的手段。扫
描电子显微镜可直接观察大试样的原始表面。它能够直接观察直径100mm，高50mm，或更大尺寸的试样，对
试样的形状没有任何限制，粗糙的表面也能观察，这便免除了制备样品的麻烦，而且能真实观察试样本身物质
成分不同的衬度(背反射电子象)。电子显微镜是使物质的细微结构在非常高的放大倍数下成像的仪器。山西台
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扫描电镜用极细的电子束在样品表面扫描，激发样品表面放出二次电子，将产生的二次电子用特制的探测
器收集。山西台式电镜电子显微镜厂商

透射电镜在农业上的应用：透射电子显微镜(TEM)主要是由电子光学系统、真空系统、供电系统和辅助系
统组成。透射电镜成像原理是用不带有信息的电子射线，在通过样品时与样品发生作用，而当电子射线在样品
另一面重新出现时，已经带有样品的信息，然后进行放大处理，使人们能够看到其内部的微观信息而进行解释。
当电子束与样品物质相互作用时，可产生很多带有样品的信息，如透射电子、散射电子、二次电子等。透射电
镜的像反差是由入射电子通过样品时，发生的散射吸收差、衍射差和像位差来决定成像的。在农业生物样品观
察中，随着电子显微镜分辨率的不断提高，电子显微镜图像的清晰度已将不完全取决于电子显微镜的分辨率，
而很大程度上取决于样品的制作技术。山西台式电镜电子显微镜厂商

上海赛可检测设备有限公司位于紫秀璐100号8幢112室，拥有一支专业的技术团队。在上海赛可检测设备近
多年发展历史，公司旗下现有品牌SEC等。我公司拥有强大的技术实力，多年来一直专注于经营范围包括检测
设备及配件、自动化设备、机电设备、计量仪器、清洁设备及配件、金属探测设备、实验室设备、电子元器件、
电线电缆、五金交电、日用百货、电子产品、办公用品、化工原料及产品（危险化学品、监控化学品、烟花爆
竹、易制毒化学品除外）、金属材料、钢材、治具、玻璃制品、液晶面板的批发、零售、进出口、佣金代理
（拍卖除外），并提供相关配套服务，从事检测科技领域内的技术开发、技术转让、技术咨询、技术服务，商
务信息咨询、企业管理咨询、市场营销策划。 【依法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动】
的发展和创新，打造高指标产品和服务。诚实、守信是对企业的经营要求，也是我们做人的基本准则。公司致
力于打造***的X-RAY，SEM，LINAC，半导体封装设备。


